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STRESZCZENIE EKSPERYMENTU:

Pojedynczg komore kontrolng RE22 umieszczono na stole z uszczelnieniem kontroli
ciSnienia. Wewnetrzne wymiary robocze 16,5"szer. x 9” wys. x 12" gteb. dla catkowitej objetosci
1,031. Podczas wstepnej obserwacji ustalono, ze urzadzenie jest catkowicie szczelne, bez otworu
wlotowego i wylotowego. Przed testem wstepnym wykonano kontrolne kalkulacje jonizacji.
Badania i kontrole przeprowadzono w $redniej temperaturze otoczenia 72,6 stopni Fahrenheita.

Pojedynczy modut wentylatora zostat ustawiony pod katem 45 stopni w stosunku do
dwoch urzadzen jonizacyjnych przymocowanych do komory badawczej. Poczatkowa predkosc
obrotowa wentylatora kontrolnego zostata zmierzona $rednio na poziomie 870 Ft/m. Przy tych
predkosciach przeptywu powietrza zliczono poczatkowe nasycenie jonizacjg, tak aby mozna byto
dokona¢ regulacji w celu obnizenia lub podniesienia poziomu jonizacji w zaleznosci od
wymaganych parametrow badania. W pierwotnej sekcji kontrolnej wentylator gtéwny zostat
ustawiony w odlegtosci 10 cali od jednostki wytwarzajacej jony A, a $rednia predko$¢ przeptywu
powietrza za weztami wytwarzania jonéw wynosita 250Ft/m.
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W pierwotnej sekcji kontrolnej wentylator gtdwny zostat ustawiony w odlegtosci 13 cali od jednostki
wytwarzajgcej jony B, a Srednia predkoS¢ przeptywu powietrza za weztami wytwarzania jondw wynosita
240Ft/m. Wstepne obserwacje wykazaty duze wahania jondw w catym wnetrzu komory badawczej w
przeptywie powietrza. Przy pracy jednostki B liczba jonéw wahata sie od 800 tys. jondw na centymetr
szesScienny w Srodku komory badawczej bezposrednio ponizej jednostki jonizacyjnej do 152 tys. jondw na
centymetr szescienny na zewnetrznych krawedziach komory.

Wstepne obserwacje wykazaty duze wahania jonéw w catym wnetrzu komory badawczej w przeptywie
powietrza. Przy pracy jednostki A liczba jondw wahata sie od 1,8 miliona jondw na centymetr szescienny
w Srodku komory badawczej bezposrednio ponizej jednostki jonizacyjnej do 600 tysiecy jondw na
centymetr szescienny na zewnetrznych krawedziach komory.

Gestos¢ jondw w otwartej przestrzeni w funkcji predkosci przeptywu powietrza mozna znalezé na
ponizszym wykresie, liczby jondw podane sg w tysigcach (x1000).

1 2 3
Przepltyw powietrza
(ft/min) 230 330 380
Odlegtosc (ft) Liczba jonoéw (x1000)
4 630 1100 1400
7 250 240 380
11 92 143 170
15 21 40 arc
19 6 24 arc
24 6 18 9
46 5

Po zakonczeniu pobierania prébek kontrolnych dla pozioméw nasycenia, wprowadzono wolniej
poruszajacy sie wentylator, aby zmniejszy¢ przeptyw powietrza przez wezty jonizacyjne w celu zmniejszenia
0godlnych pozioméw stezenia jondw do bardziej zblizonych do warunkdw wystepujgcych wewnatrz
standardowego samolotu podczas pracy systemu oczyszczania jondw. Na podstawie obserwacji
historycznych stwierdzono, ze standardowa liczba jondw w samolotach wynosita 10 000 - 50 000 jondw
na centymetr szescienny. Przy wolniejszej predkosci obrotowej wentylatora i nieznacznie zmienionym kacie
ustawienia, srednia ujemna liczba jondw wewnatrz komory testowej zostata zredukowana do $rednio 27
tysiecy na centymetr szescienny dla fazy testow wirusowych.

Podczas badania probek wirusowych w komorze do badan wirusowych zastosowano czujnik ciggtego
pomiaru gestosci jondw.  Ogdlna liczba jondw zostata zmierzona i zarejestrowana na czas trwania testu.
Srednia liczba jondw w komorze testowej w punkcie umieszczenia wirusa wynosita -27,2307 (+/- 10.000)
cm3. Kultury wirusowe byty dodawane do komory badawczej w niezaleznych, zamykanych naczyniach.
Podczas testu wstepnego urzadzenie NPBI pracowato przez 30 minut. Kazda prébka wirusa zostata
uszczelniona w okres$lonym czasie.

Prébka A zostata uszczelniona po 10 minutach ekspozycji na jony. Probka B zostata uszczelniona po 15
minutach ekspozycji na jony. Probka C zostata uszczelniona po 30 minutach ekspozycji na jony. Po
uszczelnieniu prébki koncowej, probki zostaty usuniete z komory badawczej i przekazane personelowi
laboratorium do dalszych badan.
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Ponizej znajdujg sie odczyty dla zmierzonych poziomdw jonizacji, pierwszy wykres pokazuje poziomy
jonow dla testu co minute. Drugi wykres jest odczytem przedstawiajgcym poziomy ciggtej jonizacji w
komorze testowej w czasie trwania badania.
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Po potwierdzeniu kontroli bezpieczenstwa zaleca sie wykonanie wielu zestawdw testow, w ktdrych wirus
jest rozpylany w kapsule mikrobiologicznej 8x20x8 do badan kontrolnych na duzg skale.

PROCEDURA:
WIRUS: SARS-CoV-2

Wymazy z nosa i gardta pobrano w 4. dniu po wystgpieniu objawdw, umieszczono w pozywce 2-3
mL do transportu wiruséw, uzywanym do diagnostyki molekularnej i zamrozono. Komorki Vero CCL-81 byly
hodowane w pozywce Dulbecco minimal essential (DMEM) uzupetnionej o inaktywowang termicznie
surowice ptodowg bydta (5% lub 10%) oraz antybiotyki/$rodki przeciwgrzybicze. W celu izolacji,
ograniczenia rozcienczenia i przesiewu 1 wirusa, 50 UL DMEM bez surowicy zostato zaipetowane do kolumn
2-12 w 96-dotkowej ptytki do hodowli tkanek. Nastepnie 100 pL prébek klinicznych zostato zaipetowanych
do kolumny 1 i seryjnie rozcienczonych 2 razy w poprzek ptytki. Nastepnie trypsynizowano i powtornie
zawieszono komorki Vero w DMEM zawierajgce  10% surowicy ptodowej bydta, 2X
penicyline/streptomycyne, 2X antybiotyki/$rodki przeciwgrzybicze oraz 2X amfoterycyne B w stezeniu
2,5710s komorek/ml. 100 pL zawiesiny komdrkowej dodano bezposrednio do rozcienczen prébki klinicznej
i delikatnie wymieszano poprzez pipetowanie. Hodowle inokulowane byty uprawiane w nawilzonym
inkubatorze 37°C w atmosferze 5% CO2 i codziennie obserwowane pod katem efektéw cytopatycznych
(CPE).
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INOKULACJA NOSNIKA TESTOWEGO:

Sterylne, szczelne naczynia zostaty pokryte 1 mL zawiesiny wirusowej zawierajgcej probki o
mianie wirusowym 4,4 X 10”10 PFU/mL surowego wirusa SARS-CoV-2. Uzywajac rozktadu Poissona,
mozna by  okreslic, ze  warto$¢  TCIDSO bytaby  odpowiednikiem okoto
.7 X PFU/mL lub 3,8 X 10~10 TCIDSO/mL.

BADANIE SKUTECZNOSCI:

Pozywki wirusowe o znanym stezeniu jednostek tworzacych kolonie naktadano na sterylne
statyczne naczynie sktadajgce sie z tworzywa polistyrenowego, indywidualnie zamykane oraz
poddawane dziataniu jonizacji bipolarnej przez okres 10, 15 i 30 minut. Wymazy pobierano z
wszystkich ptytek i hodowano w taki sam sposdb, jak oryginalny wymaz z nosa i gardta. Na podstawie
miareczkowania wirusowego ustalono, ze po 10 minutach 84,2% wirusa zostato inaktywowane, w
ciggu 15 minut inaktywowano 92,6%, a w ciggu 30 minut inaktywowano 99,4% wirusa.

Stezenie X 10~10 PFU/mL
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WNIOSKI/OBSERWACIE:

Na podstawie wyzej wymienionych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze hydroliza za pomocq
dodatnio natadowanych jonéw wodorowych wigzacych sie z peplomerami wirusa SARS-CoV-2 moze
spowodowaé, ze 99,4 % lub czasteczki wirusa zostang unieszkodliwione na powierzchni w stanie
zastoju w ciggu 30 minut. Technologia jonizacji pozwala na nasycenie hemaglutyniny grupami
hydroksylowymi skutecznie inaktywujgc receptory hemaglutyniny i czynigc wirusa nieskutecznym oraz
eliminujac jego zdolno$¢ do wigzania sie z komdrkami i zakazania ich. Wstepne badania wykazaty, ze
dwubiegunowa jonizacja iglowa ma zdolnos$¢ do neutralizacji patogendw, a mianowicie SARS-CoV-2,
na powierzchni statycznej. Wymagane sg dalsze badania w zakresie badania odtwarzalnosci, jak
rowniez zmian w $rodowisku i czynnikach Srodowiskowych.

Wylaczenie odpowiedzialnosci:
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